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(§4) Verfahren und Mischerzum kontinuierlichen Mischen von kornigen, pulverigen.oder pastosen Massen 

(57) Verfahren zum kontinuierlichen Mischen von kornigen, 
pulverigen oder pastosen Massen, bei dem das Mischgut an 
einem Ende in einen Mischer eingegeben und am anderen 
Ende ausgetragen wird, dadurch gekennzeichnet, daS das 
Mischgut irn eingabeseitigen Bereich des Mischers rwangs- 
weise zum Austragsende gefordert wird und daS man die 
Austragbewegung ,an der Austragofmung (40) derart dros- 
selt, daS das Mischgut im austragseitigen Bereich des 
Mischers verdichtet wird. 
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Beschreibung 

Die Erftndung betrifft ein Verfahren zum kontinuier- - 
lichen Mischen von kornigen, pulverigen oder pastosen 
Massen und einen Mischer zur Durchfiihrung "dieses 5 
Verfahrens. 

Das Verfahren dient insbesondere zur Verarbeitung 
von Granulat aus Recycling- Material, insbesondere 
Gummi- und Kunststoffabfallen. Es ist bekannt, solche 
Granulate mit einem zunachst flussigen Bindemittel, ub- 10 
licherweise auf Polyurethan- Basis, zu vermischen und 
dann durch Formpressen unter Zugabe von HeiBdampf, 
der das Abbinden des Bindemittels beschleunigt, zu 
Fallschutzplatten und dergleichen zu verarbeiten. 

Zum Mischen des Granulats mit dem Bindemittel sind 15 
Durchlauf mischer bekannt, die ein zylindrisches Gehau- 
se besitzen, in dem eine mit radialen Mischarmen oder 
-schaufeln bestiickte Mischerwelle drehbar ist Das 
Mischgut wird an einem Ende in das Gehause eingege- 
ben und durch die'schrag angesteilten Mischarme ge- 20 
mischt und zum entgegengesetzten Gehauseende trans- 
portiert, wo es durch eine Austragsoffnung ausgetragen 
wird. 

Recycling-Granulate stellen generell ein auBerst 
schwierig zu verarbeitendes Mischgut dar, da ihre che- 25 
rnische Zusammensetzung und ihre physikalischen Ei- 
genschaften stark variieren und haufig nicht einmal ge- 
nau bekannt sind Als besonders problematisch erwei- 
sen sich Granulate mit einer faserigen oder schnitzelfor- 
migen K.onsistenz, wie sie beispielsweise beim Runder- 30 
neuern von Reifen anfalien. Um eine ausreichende 
Bruch- und Abriebfestigkeit der Endprodukte zu errei- 
chen, mussen die Granulat-Partikel bei dem Mischpro- 
zeB moglichst vollstandig mit dem Bindemittel umhullt 
werden. Dies laBt sich bei herkommlichen Mischverfah- 35 
ren nur durch einen relativ hohen Einsatz an Bindemit- 
tel erreichen. 

Ein weiteres Problem besteht darin, daB das verhalt- 
nisrnaBig reaktionsfreudige Bindemittel unter der Ein- 
wirkung der Luftfeuchtigkeit bereits im Mischer zum 40 
Abbinden neigt, so daB die Gefahr einer Verstopfung 
des Mischers besteht und das Mischgut sich am Ende 
oder bei einer Unterbrechung des Mischvorgangs im 
Mischer festsetzt, so daB eine unverzugliche Reinigung 
des Mischers erforderlich isL Die Reinigung ist sehr 45 
arbeitsaufwendig und erfordert den Einsatz von um- 
weltbelastenden Losungsrnitteln. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine grundliche und 
homogene Vermischung verschiedenartiger Granulate 
mit dem Bindemittel in einem kontinuierlichen Verfah-~ 50 
ren und eine Verringerung des Anteils an Bindemittel in 
dem Mischgut zu ermoglichen und die Funktionssicher- 
heit und Wartungsfreundlichkeit der Mischanlage zu 
verbessern. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren nach 55 
Anspruch 1 und durch einen Mischer mit den in An- 
spruch 5 angegebenen Merkmalen. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren wird das 
Mischgut im eingabeseitigen Bereich des Mischers 
zwangsweise zum Austragsende gefordert, und an der eo 
Austragsoffnung des Mischers wird die Austragsbewe- 
gung des Mischgutes derart gedrosselt, daB das Misch- 
gut im austragseitigen Bereich des Mischers verdichtet 
wird. 

Die Mischwerkzeuge im austragseitigen Bereich des 55 
Mischers arbeiten somit in dem hochverdichteten 
Mischgut, so daB die Granulat-Partikel in engen Kon- 
takt miteinander gebracht und dadurch gleichmaBig mit 
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einer diinnen Schicht des Bindemittels umhullt werden. 
Dies gestattet es, die Menge an Bindemittel im Verhalt- 
nis zu der Granulat- Menge zu verringern und dennoch 
einen festen Zusammenhalt der Granulat-Partikel nach 
dem Abbinden des Bindemittels zu gewahrleisten. Bei 
entsprechend hoher Verdichtung des Bindemittels ge- 
lingt dies auch bei Granulaten, deren Partikel eine unre- 
gelmaBtge, f aserige oder schnitzelartige Form haben. 

Insbesondere eignet sich das erfindungsgernaBe Ver- 
fahren auch zum Mischen von Material! en wie Kork 
und Polyurethan, die nur ein geringes spezifisches Ge- 
wicht in der GroBenordnung von QJ2 bzw. 0,4 besitzen 
und in herkommlichen Mischern nur schwer gemischt 
werden kdnnen. Auch andere schwer mischbare Mate- 
rialien wie beispielsweise schwermetallhaltige Reststof- ~ 
fe oder ausgefilterte Schlammprodukte konnen nach 
dem erfindungsgemaBen Verfahren — gegebenenfalls 
mit Hilfe von Hartmetallmischwerkzeugen — problem- 
Ios gemischt werden und lassen sich auf diese Weise 
beispielsweise in ein Bindemittel einbinden, so daB sie 
umweltfreundlich entsorgt werden konnen. 

Einen besonderen Vorteil bietet das erfindungsgerna- 
Be Verfahren auch beim Recycling von Autoreifen. Das 
Gummi von Autoreifen enthalt vielfach Weichmacher 
und ahnliche Zusatze, die beim Granulieren der Altrei- 
fen teilweise freigesetzt werden und auf der Oberflache 
der Granulat-Partikel einen Schmierfilm bilden, der die 
Haftung des Bindemittels beeintrachtigt Bei dem erfin- 
dungsgemaBen Verfahren wird dieser Schmierfilm auf- 
grund des hohen Druckes des Mischgutes und der inten- 
siven Reibung der Granulat-Partikel abgerieben, so daB 
die Haftung des Bindemittels und damn die Qualitat des 
Endproduktes verbessert wird. 

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens besteht darin, daB das Mischgut durch die beim 
Mischen im verdichteten Zustand entstehende Rei- 
bungswarme erhitzt wird. Auch dies tragt zur besseren 
Bindung der Granulat-Partikel bei, da leichtfluchtige 
Bestandteile bereits wahrend des Mischprozesses ent- 
weichen. 

Da das Ausharten des Bindemittels durch Warmeein- 
wirkung beschleunigt wird, bietet sich die vorteilhafte 
Moglichkeit, das erhitzte Mischgut unmittelbar nach 
dem MischprozeB weiter zu verarbeiten, so daB bei der 
Weiterverarbeitung, beispielsweise beim Formpressen, 
weniger Warme zugefuhrt werden muB. Dies ist vor 
allem bei massiven, blockartigen Formkorpern von Vor- 
teiL Die herkommliche Warmezufuhr wahrend des 
Formpressens erreicht zunachst nur die auBeren Schich- 
ten des Formlings, und da die verarbeiteten Materialien 
(z. B. Gummi) zumeist schlechte Warmeleiter sind, er- 
gibt sich eine ungleichmaBige Temperaturverteilung im 
Formling. Dies fiihrt zu einer Verlangerung der Reak- 
tionszeit in der Formpresse und/oder zu einer Inhomo- 
genen Konsistenz des Produkts. Bei dem erfindungsge- 
maBen Verfahren ist dagegen das aus dem Mischer aus- 
tretende Mischgut bereits durch und durch erwarmt, so 
daB sich bei der anschlieBenden formgebenden Verar- 
beitung eine gleichmaBigere Temperaturverteilung er- 
gibt 

Da aufgrund der Erhitzung des Mischgutes im Mi- 
scher die nachtragliche Warmezufuhr stark verringert 
werden oder ganz entfallen kann, besteht auch die Mog- 
lichkeit, das aus dem Mischer austretende Mischgut 
ahnlich wie Asphalt oder Mortel zu verarbeiten, bei- 
spielsweise als Estrich. 

Die Erwarmung des Mischgutes im Mischer wiirde an 
sich das Ausharten des Bindemittels bereits wahrend 
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des Mischpr.ozesses begiinstigen. Andererseits wird je- 
doch das Mischgut im austragseitigen Bereich des Mi- 
schers durch die Verdichtung weitgehend unter Luftab- 
schluB gehalten, so daB die Zufuhr der fur die Reaktion 
des Bindemittels (Polyurethan) erforderlichen Feuchtig- 
keit stark reduziert ist Hierdurch JaBt sich ein vorzeiti- 
ges Ausharten des Mischgutes im Mischer verhindern. 

Wenn der MischprozeB beendet oder unterbrochen 
werden soil, ist es zweckmaBig, zunachst die Zufuhr des 
Bindemittels auszusetzen und den Mischer allein mit 
Granulat weiterlaufen zu lassen. Durch die Zwangsfor- 
derung und Verdichtung des Granulats lassen sich so die 
Bindemittelruckstande nahezu vollstandig aus dem Mi- 
scher entfernen, so daB sich kein Material an den Wan- 
den des Gehauses und an den Mischwerkzeugen fest- 
setzt und somit die Reinigung des Mischers wesentlich 
erleichtert wird oder — bei nur kurzzeitiger Unterbre- 
chung des Mischprozesses — ganz entfallen kann. 

Bei dem erfindungsgemaBen Mischer ist die Mischer- 
welle im eingabeseitigen Bereich als Forderschnecke 
ausgebildet, die die Zwangsforderung des Mischgutes 
und — in Verbindung mit einer Drosselwirkung der 
Austragsoffnung — dessen Verdichtung bewirkt. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der Erfindung sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Bevorzugt ist an der Austragsoffnung des Mischers 
eine KJappe angebracht, deren Zuhaltekraft beispiels- 
weise mit Hilfe eines Gewich'tes einstellba'r ist- Da sich 
das hochverdichtete und entsprechend zahe Mischgut 



vorspringenden bugelformigen Mischwerkzeugen 30 
und stabformigen Mischwerkzeugen 32 bestuckt ist 

Die radialen Schenkel der bugelformigen Mischwerk- 
zeuge 30 sind ais schrag angestellte Flugel 34 ausgebil- 
5 det, die einen Materialtransport in der gleichen Rich- 
tung wie die Forderschnecke 28 bewirken. Die freien 
Enden der Flugel 34 sind durch Schaber 36 verbunden, 
die sich dicht an der Innenfiache des Rohres 12 vorbei-' 
bewegen. Die stabformigen Mischwerkzeuge 32 sind 
10 jeweils am freien Ende mit einer der Rundung des Roh- 
res 12 angepaBten Platte 38 versehen, die sich ebenfalls 
dicht an der Innenfiache des Rohres 12 vorbeibewegt. 
Zwei Paare der stabfdrmigen Mischwerkzeuge 32 sind 
axial versetzt zu den bugelformigen Mischwerkzeugen 
30 und rechtwinklig zu diesen angeordnet Ein weiteres 
Paar der stabformigen Mischwerkzeuge 32 befindet sich 
am austragseitigen Ende der MischerwelJe und ist paral- 
lel zu den bugelformigen Mischwerkzeugen 30 ausge- 
richtet 

In Hdhe der beiden letzten Paare der stabformigen 
Mischwerkzeuge 32 ist in der Unterseite des Rohres 12 
eine Austragsoffnung 40 ausgebildet, die durch eine 
schwenkbare KJappe 42 verschlossen gehalten wird Die 
Klappe 42 ist auf einer Achse 44 pendelnd gelagert, wie 
in der Zeichnung gestrichelt angedeutet wird, und ist mit 
einem verstellbaren Gewicht 46 verbunden, das die Zu- 
haltekraft der KJappe bestimrnt Das Gewicht 46 iiegt in 
der Richtung senkrecht zur Zeichenebene hinter dem 
unteren Scheitel des Rohres 12, so daB die KJappe 42 
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vor der Austragsoffnung staut, genugt bereits eine ver- 30 weiter geoffnet werden kann, als in der Zeichnung dar- 



haltnismaBig geringe Zuhaltekraft, um einen hohen 
Druck des Mischgutes aufrecht zu erhalten. Dies gilt 
besonders dann, wenn die Austragsoffnung und die 
Klappe radial am Umfang des Mischergehauses ange- 
ordnet sind, so daB das von der Forderschnecke in Axi- 
airichtung v geforderte Mischgut an der Stirnwand des 
Mischers zur Austragsoffnung umgelenkt werden muB. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausftihrungsbei- 
spiele der Erfindung anhand der Zeichnung naher erlau- 
tert. 

Die einzige Zeichnungsfigur zeigt einen etwas verein- 
fachten Langsschnitt durch den erfindungsgemaBen Mi- 
scher. 

Der Mischer besitzt ein zyiindrisches Gehause 10, 
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gestellt ist. 

Das austragseitige Ende der MischerwelJe 22 ist mit 
einem Lagerzapfen in einer Lagerbuchse 48 gelagert, 
die in dem Flansch 14 gehalten ist Ein auBen an der 
Lagerbuchse 48 angebrachter Schmiernippel 50 steht 
uber einen Kanal mit der Stirnseite des Lagerzapfens 
der MischerwelJe 22 in Verbindung. 

Auf der Oberseite des Rohres 12 sind neben der Ein- 
gabedffnung 20 axiaJ zum austragseitigen Ende versetzt 
zwei Einlasse 52, 54 vorgesehen, iiber die ein- oder 
mehrkomponentige Bindemittel, Farbzusatze und der- 
gleichen zugeflihrt werden kdnnert 

Das uber die Eingabeoffnung 20 zugefiihrte Granulat 
wird durch die Forderschnecke 28 zwangsweise in Rich- 



dessen Mantel durch ein Rohr 12 gebildet wird, und der 45 tung auf das austragseitige Ende des Mischers transpor- 



an beiden Enden durch Flansche 14, 16 abgeschlossen 
ist. Das Rohr 12 greift mit seinen entgegengesetzten 
Enden in entsprechende Nuten der Flansche 14 und 16 
ein. Die Flansche werden durch Zugbolzen 18 zusam- 
mengehalten, von denen in der Zeichnung lediglich ei- 
ner dargestellx ist 

Auf der Oberseite des Rohres 12 ist an einem Ende, 
rechts in der Zeichnung, eine Eingabeoffnung 20 fur 
Granulat vorgesehen. Eine Mischerwelle 22 Ist koaxial 
in dem Gehause 10 angeordnet und am eingabeseitigen 
Ende iiber eine ISsbare Steckkupplung 24 mit einer An- 
triebswelle 26 verbunden, die in dem Flansch 16 gela- 
gert ist und auBerhalb des Gehauses 10 mit einer nicht 
gezeigten Antriebseinheit verbunden ist 

In ihrem unter der Eingabeoffnung 20 gelegenen ein- 
gabeseitigen Abschnitt ist die Mischerwelle 22 als For- 
derschnecke 28 ausgebildet, deren AuBendurchmesser 
dem Innendurchmesser des Rohres 12 entspricht, so daB 
zwischen dem Rand der Forderschnecke und der Lnnen- 
wand des Gehauses lediglich ein Spalt verbleibt, der 
kJeiner ist als die GroBe der zu rnischenden Granulat- 
Partikel. An die Forderschnecke 28 schlieBt sich axial 
ein Abschnitt der Mischerwelle 22 an, der mit radial 
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tiert und an der Stelle der Einlasse 52 und 54 mit dem 
Bindemittel und gegebenenfalls weiteren Zusatzen ver- 
setzt Im austragseitigen Endabschnitt der Mischerwelle 
22 wird das Mischgut durch die Mischwerkzeuge 30 und 
32 wirksam vermischt Die Schaber 36 und die Platten 
38 der versetzt angeordneten Mischwerkzeuge 32 ver- 
hindern ein Festsetzen des Mischgutes an der Innen- 
wand des Rohres 12. Die Flugel 34 bewirken auBerdem 
den Weitertransport des Mischgutes in Richtung auf 
den Flansch 14. Aufgrund der Forderwirkung der For- 
derschnecke 28 wird das Mischgut in dem Bereich vor 
dem Flansch 14 gestaut und verdichtet, in dem die 
Mischwerkzeuge arbeiten. Hierdurch wird eine starke 
gegenseitige Reibung zwischen den Granulat-Partikeln 
bewirkt, so daB auch unregelmaBig geformte Partikel 
gieichmaBig mit einer Schicht aus Bindemittel und Farb- 
zusatzen uberzogen werden. Gleichzeitig wird das Ma- 
terial durch die Reibungswirkung stark erhitzt 

Wenn der Druck des verdichteten Mischgutes einen 
bestimmten Wert erreicht, offnet sich die Klappe 42 
entgegen der Kraft des Gewichtes 46, so daB das Misch- 
gut durch die Austragsoffnung 40 austritt. Wenn der 
Druck wieder nachlaBt, wird die Austragsoffnung 40 
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durch die Klappe 42 verengt oder geschlossen. Auf diese 
Weise wird der Arbeitsdruck, bei dem das Mischgut 
durch die Mischwerkzeuge 30 und 32 gemischt wird, 
durch die Klappe 42 auf einen im wesentlichen konstan- 
ten Wert geregelt Dieser Arbeitsdruck kann vom Be- 
nutzer geeignet gewahlt werden, indem er mit Hilfe des 
Gewichts 46 die Zuhaltekraft der Klappe 42 einstellt 

Ober den Schmiernippel 50 wird Schmierfett mit ho- 
hem Druck in die Lagerbuchse 48 gepreBt. Hierdurch 
wird in dem Lager fur die Mischerwelle 22 ein Gegen- 
druck aufgebaut und verhindert, daB das unter dem Ar- 
beitsdruck stehende Bindemirtel in das Lager eindringt 
und dieses verklebt 

Wenn der kontinuierliche Mischvorgang beendet 
werden soil, so wird zunachst die Zufuhr von Bindemit- 
tel beendet, und die Zufuhr von Granulat wird noch eine 
Weile aufrechterhalten. Durch die Forderschnecke 28 
wird das Granulat im austragseitigen Bereich des Mi- 
schers verdichtet, so daB die Innenwande des Gehauses 
und die Mischwerkzeuge von Ruckstanden des Binde- 
mittels gesaubert werden. Wenn auch die Granulatzu- 
fuhr unterbunden wird, bewirken die Forderschnecke 28 
und die Mischwerkzeuge 30, 32 einen sauberen, nahezu 
vollstandigen Austrag des Materials. 

Wenn aufgrund irgendeiner Storung die Mischerwel- 
le wahrend des laufenden Betriebs blockieren sollte, so 
laBt sich in kurzester Zeit eine Notreinigung des Mi- 
schers durchfuhren, bevor das Mischgut ausharten kann. 
Hierzu werden die Schrauben 56 der Zugbolzen 18 auf 
der Seite des Flansches 14. gelost, und der Flansch 14 
wird mit der Lagerbuchse 48 von dem Rohr 12 abge- 
nommen. Die durch die Steckkupplung 24 losbar gehal- 
tene Mischerwelle 22 laBt sich dann axial aus dem Ge- 
hause herausziehen, wobei das noch im Gehause vor- 
handene Mischgut durch die Forderschnecke 28 ausge- 
raumt wird 

Auf die oben beschriebene Weise laBt sich auch die 
Mischerwelle 22 schnell und bequem auswechseln, wenn 
ein anderes Mischgut verarbeitet werden soli, fur das 
eine etwas andere Gestaltung der Mischwerkzeuge 
wunschenswert ist 

Die beschriebene Konstruktion bietet daruberhinaus 
auch die Mogiichkeit, die Kapazitat des Mischers ein- 
fach und schnell an den jeweiligen Bedarf anzupassen. 
Hierzu wird nach dem Losen des Flansches 14 nicht nur 
die Mischerwelle 22 entfernt, sondern auch das Rohr 12 
wird von dem Flansch 16 abgezogen. In der Innenflache 
des Flansches 16 sind Nuten 58 ausgebildet, in die das 
Ende eines dem Rohr 12 entsprechenden Rohres mit 
kleinerem Durchmesser eingesteckt werden kanru An 
die Steckkupplung 24 wird dann eine an diesen Rohr- 
durchmesser angepaBte Mischerwelle angekuppelt. Auf 
diese Weise laBt sich der Mischer vielseitig fur die unter- 
schiedlichsten Anwendungsfalle nutzen. 

In einer modifizierten Ausfiihrungsform, die insbe- 
sondere bei kleinerer Kapazitat des Mischers als zweck- 
maBig erscheint, ist die Mischerwelle auf ihrer gesamten 
Large als Forderschnecke ausgebildet. Die Mischwir- 
kung im Bereich des austragseitigen Endes des Mischers 
wird dann dadurch erreicht, daB die Forderschnecke 
dort mit fensterartigen Durchbruchen versehen ist Zu 
Illustrationszwecken ist ein solcher Durchbruch 60 in 
der Zeichnung gestrichelt dargestellt. In ihrem eingabe- 
seitigen Abschnitt ist die Forderschnecke auch bei dem 
modifizierten Ausfuhrungsbeispiel nicht mit Durchbru- 
chen versehen, so daB das Mischgut zwangsweise zum 
austragseitigen Ende transportiert wird. Dort wird das 
Mischgut dann einerseits durch die Forderschnecke in 
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derselben Richtung weitertransportiert, andererseits 
gestatten jedoch die Durchbrxiche 60 einen ROckstrom 
des Materials in Gegenrichtung, so daB das hochver- 
dichtete Mischgut im stromabwartigen Abschnitt des 
Mischers gegenlaufig zirkuliert und dabei intensiv 
durchmischt wird. 

GemaB einer weiteren Abwandlung des oben be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispiels ist das Rohr 12 dop- 
pelwandig ausgebildet. Hierdurch wird im Hinblick auf 
die bei dem Mischvorgang eintretende gewollte Erhit- 
zung des Mischgutes eine bessere Warmeisolierung er- 
reicht Weiterhin besteht bei dieser Ausfuhrungsform 
die Mogiichkeit, ein Warmemedium wie Ol oder Wasser 
in den Zwischenraum zwischen der Innenwand und der 
AuBenwand des Rohres einzuleiten, um die Erhitzung 
des Mischgutes zu beschleunigen und/oder noch hohere 
Temperaturen zu erreichen, 

Der erfindungsgemaBe Mischer gestattet es, eine 
Vielzahl unterschiedlichster Komponenten kontinuier- 
lich in einem Arbeitsgang zu Mischen und auBerst ho- 
mogene Gemische herzustellen und eignet sich deshalb 
auch besonders fur Anwendungen in der Lebensmittel- 
industrie, etwa bei der Hersteliung von Wurst- oder 
Backwaren, sowie in der SiiBwarenindustrle. In diesem 
Fall wird der Mischer aus einem fur die Verarbeitung 
von Lebensmitteln zugelassenen Material, be is pi els wei- 
se aus Edelstahl hergestellt- 

AuBerdem eignet sich der Mischer auch zum Mischen 
von Holzspanen, Holzstaub, Papierstaub und derglei- 
chen mit verschiedenen Leimsorten, so daB die Herstel- 
iung einer groBen Bandbreite neuartiger Werkstoffe 
oder Klebstoffe ermoglicht wird. 

Je nach Anwendungsfall kann der Mischvorgang auch 
ohne Zugabe von Bindemitteln oder sonstigen Zusatz- 
stoffen erfolgen. Da das Mischgut im Mischer hoch ver- 
dichtet wird, so daB die in manchen Mischgut-Partikeln 
wie feinen Holzspanen noch enthaltenen Flussigbe- 
standteile gewissermaBen ausgepreBt werden, laBt sich 
auch ohne Zugabe von Bindemitteln eine formbare 
Masse erhalten, die durch Formpressen oder derglei- 
chen weiter verarbeitet werden kann. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum kontinuierlichen Mischen von 
kornigen, pulverigen oder pastosen Massen, bei 
dem das Mischgut an einem Ende in einen Mischer 
eingegeben und am anderen Ende ausgetragen 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB das Mischgut 
im eingabeseitigen Bereich des Mischers zwangs- 
weise zum Austragsende gefordert wird und dafi 
man die Austragsbewegung an der Austragsoff- 
nung derart drosselt, daB das Mischgut im austrags- 
eitigen Bereich des Mischers verdichtet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drosselwirkung an der Austrags- 
offnung des Mischers druckabhangig geregelt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man die Drosselwirkung derart 
steuert oder regelt, daB das Mischgut durch die 
Verdichtung und durch die Reibung der Misch- 
werkzeuge auf eine das Abbinden des Bindemittels 
fordernde Temperatur erhitzt wird und daB man 
das Mischgut gleich nach dem Austritt aus der Aus- 
tragsoffnung formgebend weiterverarbeitet. 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB man bei der Be- 
endigung oder Unterbrechung des kontinuierlichen 
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Mischprozesses zunachst die Zufuhr des Bindemit- 
tels aussetzt und den Mischer unter Zufuhr von 
Granulat weiterlaufen laBt, urn den Mischer von 
Bindemittelruckstanden zu saubern. 

5. Mischer zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 5 
Anspruch 1, mit einern zylindrischen Gehause (10), 
das an einem Ende mit mindestens einer Eingabe- 
offnung (20, 52, 54) fur das Mischgut und am ande- 
ren Ende mit einer Austragsoffnung (40) versehen 

ist und in dem koaxia! eine mit Mischwerkzeugen 10 
(30, 32) bestuckte drehbare Mischerwelle (22) ange- 
ordnet ist* dadurch gekennzeichnet, daB die Mi- 
scherwelle (22) im eingabeseitigen Bereich als For- 
derschnecke (28) ausgebildet ist und daB die Aus- 
tragsoffnung (40) als Drossel ausgebildet ist. 15 

6. Mischer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Austragsoffnung (40) in der Umfangs- 
flache des zylindrischen Gehauses (10) ausgebildet 
ist. 

7. Mischer nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 20 
kennzeichnet daB die Austragsdffnung (40) mit ei- 
ner in SchlieBrichtung vorgespannten Klappe (42) 
versehen ist 

8. Mischer nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die KJappe (42) durch ein verstelibares 25 
Gewicht (46) in SchlieBrichtung vorgespannt ist 

9. Mischer nach einem der Anspruche 5 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet daB die Mischwerkzeuge 
(30, 32) im austragseitigen Bereich der Mischerwel- 
le (22) ais axial und in Umfangsrichtung versetzte 30 
radiale Arme oder Bugei ausgebildet sind, die mit 
ihren auBeren Enden die Innenflache des Gehauses 

in geringem Abstand uberstreichen. 

10. Mischer nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die radialen Abschnitte zumindest ei- 35 
niger (30) der Mischwerkzeuge als schrag ange- 
stellte Flugel (34) ausgebildet sind; die das Mischgut 

in der gleichen Richtung transportieren wie die 
Forderschnecke (28). 

1 1. Mischer nach einem der Anspruche 5 bis 8, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB die Mischerwelle (22) 
auf ihrer gesamten Lange als Forderschnecke aus- 
gebildet und in ihrem austragseitigen Endabschnitt 
mit Durchbruchen (60) versehen ist, die einen 
Rucks trom des Mischgutes entgegen der Forder- 45 
richtung gestatten. 

12. Mischer nach einem der Anspruche 5 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Lager (48) fur das 
austragseitige Ende der Mischerwelle (22) eine den 
Lagerzapfen der Welle aufnehmende Schmiermit- 50 
telkammer bildet in der ein Schmiermit tel unter 
einem Druck steht, der in der gleichen GroBenord- 
nung liegt wie der Druck des durch die Forder- 
schnecke (28) verdichteten Mischgutes. 

13. Mischer nach einem der Anspruche 5 bis 12, 55 
dadurch gekennzeichnet daB das Gehause (10) an 
einem Ende durch einen losbaren Flansch (14) ab- 
geschlossen ist der ein Ende der Mischerwelle (22) 
aufnimmt, und daB das entgegengesetzte Ende der 
Mischerwelle (22) durch eine Steckkupplung (24) 60 
losbar mit einer Antriebswelle (26) verbunden ist 

14. Mischer nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich der losbare Flansch (14) am aus- 
tragseitigen Ende des Mischers befindet 

15. Mischer nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB der Mantel des Gehauses (10) 
durch ein Rohr (12) gebildet wird, das mit einem 
Ende losbar in eine ringformige Nut (58) eines die 
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Antriebswelle (26) aufnehmenden Flansches (16) 
eingesteckt ist 

16. Mischer nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der die Antriebswelle (26) aufneh- 
mende Flansch (16) rnehrere konzentrische Nuten 
(58) zur wahlweisen Aufnahme von Gehause- Man - 
telrohren mit unterschiedlichen Durchrnessern auf- 
weist 

17. Mischer nach einem der Anspruche 5 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest der Man- 
tel (Rohr 12) des Gehauses (10) doppelwandig aus- 
gebildet ist 
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